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Seguranca Sismica

APRESENTAGAO DO DESAFIO

@ @ Seguranca sismica: uma abordagem regionalizada e

precisa para a sustentabilidade.

DESCRIGCAO DA SITUAGAO

O atual desenvolvimento de equipamentos e modelos matematicos cria uma oportunidade para aprimorar
a gestao das incertezas no que diz respeito a magnitude das aceleragdes sismicas que podem atuar
localmente nas barragens e estruturas civis, possibilitando uma melhor analise e avaliagao dos riscos
sismicos. Entende-se que é possivel desenvolver solugbes que permitam uma avaliagdo ainda mais
precisa e regionalizada das ameacas sismicas em barragens e estruturas civis.

QUAIS AS CAUSAS?

e Anaturezainerente (aleatéria) dos sismos;

e Os critérios de projeto atuais podem nao refletir adequadamente as condicoes especificas
onde estao localizadas, ou onde serdo instaladas, as barragens e outras obras civis;

e Possivel localizagdo das barragens em zonas sismicas;

e Os pontos de medicao (estagcdes sismograficas) na base de dados do catalogo sismico
brasileiro encontram-se muito distantes das barragens da Companhia, portanto tem-se
incertezas em estudos de avaliagcdo da seguranca sismica utilizando essa base nacional de
dados

EFEITOS E CONSEQUENCIAS

e O conhecimento da magnitude potencial dos sismos pode gerar eventual necessidade de
adequacéo estrutural de barragens para mitigagao do risco de ruptura, considerando um cenario
de avaliacao incerta das forgas sismicas atuantes.
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e A ocorréncia de sismos, incertos ou inesperados, pode afetar a integridade de estruturas
subdimensionadas, materializando o risco de ruptura de barragem e cujas consequéncias sao
listadas abaixo:

o Impactos Financeiros: No caso da ruptura de uma barragem, a perda de receita anual da
usina, associada com o tempo de reconstrugdo e as multas contratuais, pode ter um alto
impacto. Se considerarmos a necessidade de reparagdo de danos socioambientais e
socioecondmicos, os custos podem ser muito altos para barragens com grandes
reservatdrios. O impacto é de ordem de grandeza o suficiente para comprometer
parcialmente o LAJIDA recorrente de um exercicio/ano da Companhia e pode ser
irreversivel em um ou mais negoécios;

o Impactos Sociais e Ambientais: Falhas nas barragens podem resultar em desastres
ambientais e sociais, afetando comunidades e ecossistemas locais, com severas
penalizagbes dos 6rgaos ambientais. Demanda agdes com tempo de resposta superiores
a 2 anos ou sao irreversiveis. Violagcdes ambientais podem originar a assinatura de TAC -
Termo de Ajustamento de Conduta, Termos de Compromisso e pagamento de multas;

o Danos a Imagem e a Conformidade da Empresa: As rupturas recentes envolvendo
barragens de mineragdo, mostraram que a imagem e a reputacado das empresas foram
fortemente comprometidas, a nivel internacional, impactando diretamente no
relacionamento com a comunidade, imprensa e mercado;

o Interrupcao do Negdcio: A falha nas estruturas pode interromper a geracao de energia,
afetando a continuidade do negécio.

DEFINIGAO DE PROBLEMA RESOLVIDO

Possuirmos uma compreensao precisa da magnitude dos sismos e seus impactos especificos sobre
barragens, principalmente das estruturas pertencentes aos ativos que gerenciamos, assegurando a
definicao das acdes mais adequadas e a implementacao de medidas de seguranca e adaptacoes de
projeto eficazes para assegurar a resiliéncia e a estabilidade dessas estruturas em areas sismicas.

SOLUGOES JA TESTADAS

O tema tem carater inovador no Brasil.

HIPOTESES DE SOLUGAO

e Desenvolver uma metodologia para monitoramento de perigo sismico em barragens;

¢ Definirmodelos com fontes sismicas regionalizados para o estado de Minas Gerais;

e Modelar a subsuperficie das areas das barragens utilizando dados sismoldgicos relativos a
equipamentos instalados;

e Estabelecer tempos de recorréncia dos sismos de diversas magnitudes para as barragens;

e Desenvolver modelos geoldgicos/geofisicos 2D/3D;

e Gerar mapas de perigo sismico e intensidade sismica;

e Estimar as acelerag¢des de pico de solo que podem ocorrer nas barragens;

e Desenvolvimento de sistemas de sensoriamento geoldgico (sismbmetros, acelerbmetros,
tiltmeters etc.) e a definicdo do modelo de distribuicdo nas estruturas, de forma que possam
coletar dados mais precisos e condizente com a realidade dos ativos avaliados/monitorados.
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